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Θέμα 1:
Γ1. → γ
Γ2. → β
Γ3. → γ
Γ4. → γ

Γ5. →

α. Σ

β. Λ

γ. Σ

δ. Λ

ε. Λ
Θέμα 2:
B1. → β
Aιτιολόγηση:

Wολ = Fϵλ
W1 = Fϵλ1

W2 = Fϵλ2

 ⇒

l1 =
m1g

k
l2 =

m2g

k

l =
m1 +m2

k
g

Επομένως

A1 = l − l1 =
m2g

k

A2 = l − l2 =
m1g

k
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Και τελικά

E1

E2

=

1

2
kA2

1

1

2
kA2

2

=
m2

2

m2
1

B2. → α
Aιτιολόγηση:

fδ = |f − f1|
fδ = |f − f2|

}
⇒ |f − f1| = |f − f2| ⇒


f − f1 = f − f2 άτοπο

ή
f − f1 = f − f2 ⇒ f =

f1 + f2
2

B1. → α
Aιτιολόγηση:
Από την Α.Δ.Ο έχουμε:

⃗Pολαρχ = ⃗Pολτελ ⇒ (m1 +m2) · u+ 0 = 0 + (m2 + 4m1)
u

3
⇒

⇒ 2m2 = m1 ⇒
m1

m2

= 2

Θέμα 3:

Γ1.
Συγκρίνουμε τις εξισώσεις:

ΨM = 2Aσυν2πr1 − r2
2λ

ημ2π
(

t

T
− r1 + r2

2λ

)
ΨM = 0.2 ημ2π (5t− 10)

Πέρνουμε λοιπόν τα αποτελέσματα:
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f = 5Hz u = λf ⇒ λ = 0.4m

Επειδή το M είναι σημείο της μεσοκαθέτου

r1 + r2 = 8m
r1 = r2

}
⇒ r1 = 4m

Γ2.
Eπειδή το Ο βρίσκεται στο κέντρο του ευθυγράμμου τμήματος

r′1 = r′2 = 0.5

Άρα αντικαθιστάμε στην εξίσωση συμβολής και έχουμε:

ΨM = 2Aσυν2πr1 − r2
2λ

ημ2π
(

t

T
− r1 + r2

2λ

)
=

= 0.2ημ2π (5t− 1.25)

Eπομένως η διαφορά φάσης είναι:

∆ϕ = ϕM − ϕO = 2π8.75 = 17.5πrad

Γ3.
r1 + r2 = d = 1m
r1 − r2 = Nλ

}
⇒ · · · · · · ⇒ −2.5 ≤ N ≤ +2.5

Οι ακέραιες τιμές που υπάρχουν για το Ν είναι

N = 0,±1,±2

άρα υπάρχουν 5 σημεία ενίσχυσης.

Γ4.
Επειδή η ταχύτητα διάδοσης του κύματος είναι u = 2m/s και το Μ βρίσκεται πάνω στη
μεσοκάθετο τα κύματα θα φτάσουν ταυτόχρονα μετά από

r1
u

= 2s

Επομένως η εξίσωση της απομάκρυνσης του Μ θα είναι η δοθείσα για t ≥ 2s και η
γραφική παράσταση της απομάκρυνσης είναι:
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Θέμα 4:
Δ1.

Η δύναμη F είναι η δύναμη που ασκείται από την ακίνητη τροχαλία που είναι το συνολικό
της βάρος.

F = Mg +m1g +m2g +m3g = 80N

Η συνισταμένη των ροπών είναι:

Στολ = WA2d+WΓd− 80d = 0

άρα η ράβδος ισορροπεί.

Δ2.
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Η ολική στροφορμή και των δύω
σωμάτων είναι:

Iολ = mΓ · d2 +mA(2d)
2 = 10kg ·m2

Για τις αποστάσεις OΓ′ και OA′

ισχύει:

OΓ′ = dημ30 = 0.5m

OA′ = 2dημ30 = 1m

Eπομένως ισχύει (ΘΝΣΚ) :

Στολ = WΓ · 0.5 +WA · 1 = 40N ·m
Στολ = Iολ · αγων ⇒ αγων = 4rad/sec2

Δ3.

Με την Α.Δ.Μ.Ε: βρίσκουμε

Kαρχ + Uαρχ = Kτελ + Uτελ

Επειδή Kαρχ = 0 και τελ =
1

2
Iολω

2

έχουμε

mAg2d+mΓg2d =
1

2
Iολω

2 +mΓgd ⇒

⇒ ω = 4rad/s

Για την κρούση χρησιμοποιούμε την αρχή
διατήρησης της στροφορμής.

Στεξ = 0 ⇒ Lολ = σταθ.

Iολ · ω = Iολ′ · ω′

Iολ′ = 10 +mA(2d)
2 = 30kgrm2

}
⇒ ω′ =

4

3
rad/sec

Συνέχεια στην επόμενη σελίδα Σελίδα:5 Από 6



Φροντιστήριο Συν(+)εργασία Σελίδα:6 Από 6

Δ4.

Επειδή η τροχαλία θα περιστρέφεται οι τάσεις των σκοινιών αλλάζουν και θα έχουμε
καινούρια δύναμη F ′ που ασκείται πάνω στη ράβδο.
Απ’ τον 2ο νόμο του Νεύτωνα έχουμε:

W1 − T1 = m1αcm

T2 −W2 = m2αcm

T1R− T2R = Iτραγων
αcm = αγωνR

 ⇒ T1 = 16N
T2 = 12N

και επειδή Wtextrm = Mg = 40N συνεπάγεται:

F ′ = 68N

Απ’ την ισορροπία της ράβδου έχουμε:

Στ = 0 ⇒ Wx2d+WΓd = 68 ⇒ mx = 0.4Kg
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